
����������	�
��
������������
����������
������
�
����������������
������������������� �!������"������# �$�����%��#�&������"��'�����������() *+,--.-/01/-23456-1*+671+741891:6177261:;<42=6101>565?57-/@7+,1-.-:A45B76,46;C-DEB71,?4 B7>5F-48;B76,46;*,418-1: G2-H61+7;I,614;J6K +-87LEMNEOPQ9RS46.LATJU,7?V)MWD+-3;.?-X61:,?4OY)Z)PV)MWD+-3E @,7[?5-@7>5418I-152-.01>565?57;*,418-1:01>565?57-/*,6KK61:;C-DEB71,?4B7>5F-48;B76,46;*,418-1:G2-H61+7;I,614;J6K+-87LEMNEOP;9RS46.L.?-X61:,?4OY)Z)PV)MWD+-3W *,418-1:C7\]76A41:01/-23456-1@7+,1-.-:AI-D;̂58D;B76,46;*,418-1:G2-H61+7;I,614;J6K+-87LEMNEOW;9RS46.L>?1_641A?V17\=76A41:D+-3N *+,--.-/B4572;9172:A41891H62-13715;I241/67.8 1̀6H72>65A;I241/67.8;SaNWb[̂ ;̀ a;9RS46.LcD̂?-V+241/67.8D4+D?dZI,614C456-14.e77KR*74I71572;f61:84-;*,418-1:G2-H61+7;I,614;J6K+-87LEMNEOP;+A>V18>+D-2:D+1 g64-J,71h41i+-227>K-1861:4?5,-2j;f61:,?4̂ ?-i+-227>K-1861:4?5,-2j;*+,--.-/01/-23456-14189.7+526+4.91:6177261:;<42=6101>565?57-/@7+,1-.-:A45B76,46;C-DEB71,?4B7>5F-48;B76,46;*,418-1:G2-H61+7;I,614;J6K+-87LEMNEOPQ9RS46.L.?-X61:,?4OY)Z)PV)MWD+-3Q@7.DLkYMRMW)RZMlYREWNQm4TLkYMRMW)RZMlYREEODno��
�
�p@,7>457..6573?>5+-1561?7\-2d61:K2-K72.A?187286//72715\-2d61:71H62-13715>418\-2d61:.-48>D@,7K-\72>A>5736>417>>71564.+-3K-1715De?75-86//72715\-2d61:54>d>;.-48>;41845565?87>;4K-\72>A>573,4>341A86H72>7\-2d61:>5457>D@,727/-27;656>17+7>>42A5-4++?2457.A27+-:16J75,7\-2d61:>5457-1.617/-2/4?.5864:1->56+>418,74.5,3414:73715D<-\7H72;?187286//72715\-2d61:.-48>;374>?273715722-2>;71H62-137154.1-6>7;71H62-137154.61572/7271+7;418-5,72?1+725461/4+5-2>;5,7-?5K?5H-.54:7H4.?7-/4>457..657K-\72>A>573,4>86//72715.7H7.>-/?1+725461567>D0/5,7>7?1+725461567>418H426-?>\-2d61:>5457>4271-5+-1>687278;5,727+-:1656-127>?.5>+41=7-/.-\X?4.65AD@-48827>>5,6>K2-=.734185,7?1+7254615A/4+5-2>;\7K27>71541-1.6178A1436+\-2d61:R>545727+-:1656-1>A>573/-2>457..657K-\72>A>573>=4>78-1?1+7254618454+.4>>6/6+456-1D015,7>A>573;\7/62>57TK.-275,7?1+725461R8454+.?>57261:+715725-3-87.5,7\-2d61:>5457D@,71;\65,4>.687R\618-\K2-+7>>61:>52457:A;\7+-3K?575,786>541+7>=75\7715,7?1+725461+.?>572+71572>4185,7?1+725461H-.54:78454

li2106
Text Box
Information Sciences, Volume 555, May 2021, pp. 1-16
DOI:10.1016/j.ins.2020.11.022




����������		
��������
������	
�����������������
��������������
���
�����
��������������
�
������	���������	���
������	�������	��������������������������������
����
���	
��������
��������������
�
�������������	
���������		
��������
���������� !"#$���		
�������%&���
��������������
�
��%'������
��
����%(	���
�
���
��)*"+�,-.. �/*-+*�0"123 4�55
(������678 9������������
:;2< =���������
��
��	������������	
�
�>=?(@AB�1 CD������E�	����
	���FG:0+ �!HI+*�04������	
���
����J�
����������������������
���
�
�����
�	����������		
�������������
	
��������
�������
�
���KL�MN�O��
����
����������������		
��������
����
����
�
��	������������������
�	�����
��
��������		
���
����KP�QN�(������	
������	�������������		
��������
����
�����������������
5�
������
�������������	������
�
���KP�RN�S�����������������������	����������������
���������
��������
����������������
��	�����������		
��������
�����D���
��������
�
�����������
��������KTN�U�������������������		
�����������
�����
����
����������������������
���
����	������	��
���������������������
���������������������������	������	�������������
������
�����������
���U���������������������		
��������
�������
��	��������������
��	�����	�����������
�����������
������������������		
��������
�����=����
�
����������
�������
������
�
���������������
������������
��������KV�LPN���������
��������	��
��������
��������	
���������������������������������
�
��� ���
���������������������		
�������������
���������	������
�������	���	����������
��
��
������������	������	���
��������		
��������
�����=��������
���
�����������
���������
���������
��
�������
����
�
��������������
�
������	���&���
��������������
�
�����������������������
�������
����	����$���
�
�������
�
������������������
�������������������
��
���������������
��	��
����55
������������	��
KR�LW�LXN�E�����
��	�����
��������������
�
��KLPN��
	����������������KLM�LQN����	
����������������
�
��KLR�LTN�����
��
��	����������
��������������	��
KLV�WYN�����
��
��	����������������
�
��KWLN��������
��
��	�����������
��
��������������
�
��KWW�WPN�$Z[�������������������������������������
5��������
�������KWL�WM�WQN�S������������������
��
�������
��
������
�����������������������
�����
��������������	���
��������������
�
���������
�=���
�������������
����������
���������
���
�������	���	����������
��
�����������		
��������
���������
	
5����������
������	���
�
���
����������
5��������
����������	
��

li2106
Text Box
Published by Elsevier. This is the Author Accepted Manuscript issued with: Creative Commons Attribution Non-Commercial No Derivatives License (CC:BY:NC:ND 4.0).  
The final published version (version of record) is available online at DOI:10.1016/j.ins.2020.11.022. Please refer to any applicable publisher terms of use.




����������	���
��������


��

���	�����	��

�
����������
�������
���������
��
��������	��
����

���������	���
�������
���	����������
������������������
��������	���
���
����������������
���
�������	��
������������������
����������������
��
�
��� �����������������������
�������	���
���
������
���
������
���� ������	�����
�
�

�
��
�������������
���
��
������!
������
����
���
������
���
������"�����
����#��	����������
������������������
��
����
����������
��
�������!��
����
�����������	���
�������
���
���
�

�
�����

������

	����	��	����
��������


��

���$�%�������������
�����������
��������	�����������������
�����	�
	������
���
��������	�����������
������
��
��
��
����
���!�����
������������
�������#�


����
��
���������������
�������
�����������������
����
������������������
�����	�
������
������
�����������������
��#��	�����
�������	���
���
���������&
������������	����
�����������������!��
����
������������
���������������
���	��������!��
����
�����������	��
��������������
�����&
���'��
��
����	��������
�
�����������������	��
��
���
��������	��	�����
���������(��
������
��
�����	���
����)*+,-./,0123456
������
�
	���	
����
�������	������������	��������
����
���������
�����
����

���������������
�����
����	��	
�����������
���������!��
�������������	�����
�����
�������
���������!��
����
�����������	�������	��
��������������������(���������!��
����
��������
���
�����
��������	���
���
��������	������
�������	���##�7!��
���(76�!�
������	��89��"��$:��	�
��������!�
������	��8�9!�;:��	���
�����

���
�!�
������	��8"�!"":��	���
�����

���
��
������
����!�
������	��8"$!"<:�
���	����������
����

	����='6�!�
������	��8">!"?:�@ABACDEFGHIJKLMLNODPNQGHIONLRDPK(��
��
��������

���
�
	���
���������
���
���������
���
��
������
������������������	����
�
��
�
���	��
�������#�������������������
����
���������8$:�8<:��������
�����������	��
����
������
��
	��S������	��������������
�
��������T�����������
��������

��������!�
������������
������	��
�������������
��������������
���������
����	��������������
���������8>:�
��
��
��������
�����!�
�����
�������������
������������������#���
���
�����������	���
������
����	��
���������	�
	�
�

����UV%�T!WX��	���
�����������#��

����!�������
������	�������������
��������


��

��(76 
��������������
��
�
��������
�
�������&7T���
	��S������������#����������	��
����������	��������
��������89:�T������

����
�����
������Y�
��
���	��
�����
�����

�������


��
���������8�$:�����#������	����	�����Z=��
��(76����������
�����

	������
������	��
���������	�������
��



����������	�	��
���	�	�
�����
����	��	
�	������
����	���������	�	�	���
	���	������	��	�������	�
��������
���
�������������	�
�	���
����
��� !��������
�������
�����"�

#$���������	����	����������%�����	����	��	��
��	���
�&	�'
���������	�
��()()*+,-./0123435657+0/.3.+/8539+:2��&&;�����������	����������	�������	���
�	����
�;�<

=����>�
�< �?�	��
����;�	�		������	����	������	���
����
���	��
��
��	���
����
������	����
�����	��@�	�	���
����
�������;��������%	�����	��������������������
�������	���;�@�	�
�	����
�;�����
���	�	���
��
�
�	����
���������	��
�A'��	��	�������������	��������%	��	�	���
����
�������;������	����	���	��;��	�
B��@�����	�	
����	�������
��
�����	�
�	���
����
�!C@��
���>�	��
�����	��	�	��	�����
�������������
������������
������
	�;
�D��@����	������������
�������'�	��
����	����	��;��		�'	���
���	�	�	
�	
�E�������	���	����'��	��
DF����	�����
���	
���
�����	��
��	��
����;��
���	�	���
����
�������;���%	�;�����G��
���	�������		������	����%��	�';��	�����
����	���
	��������	�	����
�
���������
���	�	������
��	�������
��	�;��	��'����		%�������
����	�����	�����������������
��?��	�����%	����	��
�	�����������	�	����������
��>F��	�		������	���	������	�
�����
��	��	���������	���	����	
�H��@����	���
�
��
	��	��	������'�	�����
�����
����������	������������	�
�=�������	���	�������
���
��	��������	�@����	�������
��������'�	���������A�	��	�����	��	��	����
�I���	�	
�	��
	����A����	����
������	����'��	��
��������	���
��	
��	��
����;�J	����	��	%�'�����
��	�������;�	��%	��
��������
�
��	�;�	���	�	����
�B���������	���	������������
��������
���	����	�%�'�����
���
����	��K�'�����
��	�����	�	��	
�����&	�������
��	��	��������'���'	���
��<

#$���� !�����	�����
�������������������������
�������
��	�������@�	'�����A���
����A���
�����	��	��	�	������	�����
���		%�������
�@�	����
���������
����	
�����������
��������������%	�;�������
��
������	
��
��
#�������&	�������������%	�����
��������	�����������&����
� CL�'��	��
��	>�����
�'�������
�	�>F�������
��	�
����	
��������
�
�
������������@������%	��	���������
���
��������;�
##������&	���������
��	����	�
���%	����
��	��
����
�����	%�����
�
��������
����	
���;��	������@�	������������	�
��
����
�����	%�����
��	%	�;��	����
��������
��
�
#DA#E�	������	�������������
��������
�
��
�	����
�����	��
��	��
����;���	��������	��	���
����
�
�������
��������	��������;�@�	����������
�������	���;���%	�;����M��	%	����	;�����
���	���	�
��
	����	���
����'�	� ���
�	����
�������	����CK> ������	����������������	��������	�
�	���
����
�<��������&	����	���
�&	��	���N�
�����	
#�A#H��'�������	�N���	���
�&�
���	�;
�������N�
�����	�OPQRSTUVWXYZ[\]̂]S_S̀UZYX]XUYaS]RUbĉ\SbUYdỲSV]̂XY]ef̂ ]̂gĥ\\XiX̀̂]XUY<
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